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过程中血清旦白变化规律的研究

张素稚 刘学高 童青松 苑 省三
宗

( 生物学 系)

自 1 975 年以来
,

将人工合成的下丘脑促黄体释放激素 ( L R H ) 及其类暇物
,

应

用于家鱼人工繁殖
,

取得初步效果
。

但它在妓鱼催产中常表现不稳定
,

试 用剂最也

很不一致
,

可 以从 1微克到 1 , 0 00 微克 / 尾
。

分析其催产效果不稳定的原 因可能有
:

(劝个体性腺发育不一
,

催产时性腺成熟度不相适应 , ( 2 )不同性腺发育阶段
,

垂体

对 L R H的敏感性不同
,

因此
,

对外源性激素
,

垂体分泌 L H 的反应性不同
; ( ;三U

J

R h

催产剂量不适
,

过小达不到催产效果
,

过大反而有抑制排卵的作用
; ( 4 )鱼 类 机休

内抗激素的宫生以及和其他抗元引起的抗体交叉反应的影响等等
。

总的来说
,

亲鱼

性腺发育情况是个关键
。

掌握亲鱼成熟度的变化规律
,

适时催产
,

减少盲 口性
,

提

高催产率
,

是寻求解决这一问题的途径之一
。

因此
,

了解卵母细胞发育与相应有关

的生理指标变化
,

很有必要
。

关于鳞鱼生物学的研究
,

广西壮族 自治区水产研究所曾对其食性
、

年 龄 九 生

长
、

繁殖等进行调查研究
屯 ` 〕 ,

李广有和陈奋昌王9 6 5年曾进行过鳞鱼在池养环境 下的

性腺周年变化的研究 〔“ 全等
。

但是
,

关于岐鱼性腺发育过程中的物质代谢
,

以 及应用

吻质代谢的一些生理指标来推断性脉成熟度
,

尚未见有报导
。

在真骨鱼类性腺发育

的过程中
,

随着生殖细咆的成热
,

需要大量营养物质的积累
,

以利生殖细饱的发充

及卵黄的积系
丈 2 , “ , 7 , `了 〕。

关于卵黄的形成问题
,

曾提出过三种可能途径扭 。 〕 ,

其中报

液循环在物质转运中起着重要作用
。

随着电泳技术的发展
,

科学工作者开始 利用滋

滚中有关 段分的变化作为生理指标
,

研究鱼类营养运输线
,

寻找建造卵黄物质的材

料库 〔
’

朽 ` “ , ’ ` 1 ` “ 、 。

于六十年代发展起来的聚丙烯酸胺凝胶园 盘 电 泳 技 术
,

具有快

速
、

微鼠
、

分讲率高的优点
,

对进一步研究血浆蛋 白成分变化与性腺发育的关系
,

创造 了有利的技术条件
。

为 了探讨竣鱼人工催产效果不稳定的原因
,

性腺戍熟度与

健六效 粱的
一

冷系
,

以及性腺成熟度的客观指标
,

我们采用这一技术
,

探讨了性睐戈

童青松
、

苑省三是 1 9了进极学月
。
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育过程 中血清蛋 白变化的规律
。

材 料 和 方 法

实验自 1 9 7 7年 3月 14 日至 6月 15 日
,

历时 3个月
。

实验用鱼部分取 自本校 农 场
,

部分在顺德县桂洲和勒流公社鱼苗场获得
,

共 51 尾 (其中包括性腺未 分 化 6 尾 , 成

熟雄性 9尾 , 成熟雌性 36 尾 )
。

采用相同实验条件下的正常家兔血清园盘 电 泳 图 谱

作对照
。

不同成熟期分别取样分析
,

一律心脏抽血
,

用 3 5 0。转 / 分离心 5 分钟分离

血清
。

血清当天分析置冰壶保存
,

隔日则置冰箱保存
。

取血后将鱼解剖
,

称体重与

性腺重
,

计算成熟系数 ( G S L肠 )
。

部分实验用鱼成熟情况见表 1
。

卵巢区分时相
,

基本按梅因氏 ( 1 9 6 3 )所提出一般真骨鱼类卵母细胞区分法
。

血清蛋 白电泳分析参考王兴娟
,

马立人
、

M a u r e r 等介绍的方法 〔“ , `。 〕。

我们采

用凝胶浓度为 7肠
,

丙烯酞胺占98 肠
、

亚 甲基双丙烯酞胺占 2肠
,

血清 1 : 1稀释
,

每

表 1 部 分 实 验 鱼 成 熟 情 况
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1 匀7 8 年

管点样 2 5微升
,

以 4毫安 / 管
,

电泳 45 一 50 分钟
,

电称攀冲谁用。 .0 筋M ( P H公
,

0 )硼

酸缓冲液
,

蛋白染料为氨基黑 l o B
, 7多醋酸脱色

。

脂蛋白染色采用 N a n a y an 等方

结 果

经撰蒸毅念
版 , · 正常续鱼和家兔峋可见舞有;的通4争琴带

·

蛋白不仅量多并且成份复杂
,

显示 2一 3 条带
碑聋血清浑户却叩显特征

,

是 自前
,
而家兔的白前蛋自含量很少

,

只有

一条着色极淡的带
,

这可能是不同种间或个体发育的不同阶段所存 在 的差 异
。

另

外
, 。 : 区带是随性腺发育不同阶段而变化

,

这在下面将详细叙述
。

图 i 正常兔 (左 )
、

正常艘焦 (右 )

血清聋白电泳区带

图版
`

i 正常兔 (津事翻平常修焦 (右 )

血清获白姗麟

娜名区表现 着 色
,

这与咧魄在翻卯钟蜜触参件下
,

用苏丹黑日染脂蛋白
,

白鸯白

有关报导 r `的 a 一

脂蛋白和拼脂蛋白分别存在这两区是相符

二
、

性珠发育与血清蛋白区带的关 系

坡鱼的性腺发育
,

从 4月初开始
,

成熟系数 ( G SI 肠 ) 直线上升
,

至 6月 15 日结
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束实验时为止
,

成熟系数没有下降的征象
,

这与李广有等人对峻鱼的成熟系数变化

研究相一致 〔 “ 〕。 园盘电泳分析血清蛋 白成分
,

发现随成熟度的上升
,

区带 也 发生

变化 , 不同性别
,

血清蛋白园盘电泳图谱也存在着差异
。

从图玄和图版 2可 以看出
,

性腺未分化的雌性个体和成熟的雄性个体
,

在图谱显示的区带数目一样
, 但二者与

雌性成熟个体比较
,

分别少一个区带即
a ,区带

。

我们发现
,

在雌性成熟个体中
,

随

性腺发育不同时期
,

血清蛋 白电泳图谱有规律性的变化见图 3和图版 3 所 示
, 万初

a :

和姚两条区带分开
,

达扮中
a ,

区带逐渐靠近
a : 区带而消失

,

而
a : 区带相应变浓 , 当

性腺发育良好
、

卵母细胞基本长足 ( 万末 )
,

而在几位上又出现了一个新的 区带
;

暂名为 F S P P
一
b ( 见讨论 )

。

产后包括难产后 F S P P
一
b 区还存在一定时间

;
但在卵

母细胞处于退化阶段 ( 包括未产和产后 )
, a 、

区开始重出现
,

暂名为 F S P P
一

ao

图 2 陵焦电泳区带的雌雄差界

( 示雌性 万初多al 区带 )

图版 2 妓焦血清蛋白电泳区带的 雌雄

差界
。

1
、

性腺未分化早焦 乙 性

成熟 古焦 3
、

性成熟早焦 ( 示

多一条 al 区带 )

三
、

性腺发育与脂蛋 白关 系

在成熟的个体中 ( 图版 4 )
,

除个体差异外
, a 一 脂蛋白 ( 在白蛋 白区 ) 一般维

持在相等水平
,

产后约 12小时开始减少
,

24 小时后迅速下降
, a 一脂蛋 白处 于 极低

水平
。

产后培育半月左右
,

卵巢仍处于退化吸收阶段
。

经产后培育
,

性腺达 万时
,

a 一 脂蛋 白又上升
。

难产的鱼和产后变化基本一致
。

夕一脂蛋白的变化与性腺发育相适应
,

从图版 2及 3可看出
,

当进入成 熟 期
, a :

区

带是较浓的
,

而在产后的鱼
, a :

区带着 色较淡
,

这表明是口一脂蛋 白的减少
。
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`

准育正猎
`葬末 ) ,

夕叙
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,
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实验过程巾
,

自 5月 中旬后取样分析
,

相当于家兔的触珠蛋 白位的连续 三条区

带消失
,

是否与性腺或环境 ( 季节变化 ) 等有关
,

需进一步观察和分析
。

其他区带

变化不大
。

讨 论

根据聚丙烯酸胺凝胶园盘电泳分析
,

峻鱼血清蛋白变化与性腺发育有关
,

随着

性腺的成熟
, a ,

区带消失
, a :

区带上出现一新的区带
。

K
a st u m i 等 〔 `么〕在淀粉凝胶

电泳板上同样发现雌性成熟香鱼出现两种特殊血浆蛋白
,

称为雌性特 殊 血 浆蛋白

( F S P P
一

)
。

用雌激素刺激性腺未分化和雄性香鱼也可产生 F S P P
,

用雌激素处理

两栖
、

爬行甚至人类都得到相似结果
,

称为
x ,

和 x :
组份 〔 ’ ` 〕。

湖北水生生 物研究

所鲤鱼遗传育种小组 〔“ 〕 ,

利用聚丙烯酞胺园盘电泳方法
,

对雌性兴国红 鲤 进行血

清蛋白分析
,

根据区带的多少
,

将同种分为两种型号
,

即 A 型 ( 15 条蛋白带 )
,
B型

( 16 条蛋白带 )
,

从 B型图谱分析
,

多的那一区带和我们所发现 的成熟良好
、

卵 母

细胞基本长足的峻鱼 a Z

区带 上出现的新区带相同
。

我们认为这个区带是不稳定的
,

在 l 期卵巢 ( 因未取到 l 期卵巢 ) 和未成熟的个体中没有发现
,

因此
,

所谓 A 型
、

B型电泳谱
,

可能就是 由于性腺发育过程中
,

营养物质的转运在血液中的 反映
。

我

们认为
a `
和 a Z

区带上的新出现区带可能与 K at s u o i等在香鱼所观察到的两种雌性特

殊血浆蛋白 ( F S P P
一 a ,

F S P P
一

b ) 相当
。

a :

( F S P P
一 a

) 向
a Z

方向转移的现象
,

在卵母细胞进入万初的不同成熟度的个

体
,

得到像拍摄电影一样的连续图像
,

卵细胞达 F 中
,

两区带基本完全合拢
。

关于

此时妓鱼卵细胞的生化组成
,

虽尚未见文献报导
,

但在其他鱼类例如白鳞 〔 ` , “ , “ , 7 , . 〕

和底鳃 〔’ 6 〕则有这方面的研究
,

王精豹等关于白缝血浆蛋白组成的变动以及与 卵黄

形成的关系等的研究
,

对我们了解歧鱼卵黄积累及卵细胞的生化组成提供了理论基

础
。

鳞鱼性腺发育过程中血清蛋白的变化
,

和对其他鱼类卵巢的组织学和化学组成

研究结果相一致
。

我们认为
a ,

区带为口一脂蛋白和
a : 一 球蛋 白部分的变化主要是夕一

脂蛋白的活动
。

在新陈代谢 中
,

口一 脂蛋 白的生理功能极为重要
。

S c a n u
等指出

,

夕-

脂蛋白己知可以作为大约17 种酶的载体
。

例如墟拍酸脱氢酶
、

碱性磷酸酶
、

酸性磷

酸酶
、

氨基肤转移酶
、

脂酶等 〔 `。 〕。

这些酶有的与卵细胞发育关系极大
,

如脂 酶颗

粒较多集中在小生长期的卵细胞核的周围
,

形成围核的脂酶环
,

当液泡出现
,

而卵

黄尚未出现时围核脂酶环更加浓密 , 卵黄开始积累时
,

脂酶活性达高峰
,

细胞质及

卵黄之间以及滤泡细胞充满 了大量的脂酶颗粒
。

这与血液中夕一 脂 蛋 白在卵母细胞

进入大生长期增加相适应
。

这些酶分子并非都在血液 中推进生化反应
,

酶 和 夕一 脂

蛋白在循环系统中形成不稳定的
、

非活性的复合物
。

进入大生长时期的卵母细胞
,

需要从有关的组织运输蛋白质
、

脂酶与其他元素等大量营养物质
,

因此
,

我们认为

口一 脂蛋 白此时 增 加
,

主要作为酶的载体出现
。

当血依流入一定的组织和器官
,

释
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放出酶分子
,

参与营养物质的代谢
,

供给建造卵黄物质的材料
。

这可能与人类在妊

娠后期
,

由于胎儿代谢率加强
,

需要的营养物质增多
,

夕一脂蛋白增高有类 似 的意

义
。

关于
a 一 脂蛋白的生理作用

,

也即它在卵巢发育中的地位
,

有迹象表明 它 可能

供应性腺发育的脂类物质
。

在人类
, 。 一 脂蛋 白主要为磷脂类〔 “ ` 〕 ,

而在峻鱼从性腺

发育 I 期到排卵期
, a 一 脂蛋白在卵细胞发育 VI 末略有减少

,

产卵 1 6小时内下 降 不

天明显
,

产后 24 小时后都显著减少
,

达到最低水平
。

可能是排卵过程 中卵巢需要能

量与水份
,

而这些大都要依靠血液来转运
。

同时
,

产后亲鱼摄食量减少
,

能量的来

源主要靠燃烧脂类
,

因而导致
a 一 脂蛋 白下降

,

与此同时也伴有其它蛋 白质 ( 包 括

口一脂蛋白 )的下降
。

总之
,

整个血清蛋白的下降
,

与大量营养消耗
,

血液水份增加以

及血清蛋白减少有关
。

上述现象在产后半月卵巢仍处于退化吸收的个体同样出现
,

血液蛋 白质成份的下降
,

特别
a 一脂蛋白仍维持一低水平

,

其机理可能不外乎前 述

原因
。

一旦退化吸收阶段结束
,

机体恢复了正常的代谢
,

性腺开始新的发育周期
,

a 一
脂蛋白上升

,

达到正常水平
,

特别在产后培育一段时间
,

卵细胞进入大生长期更

为明显
,

这与卵细胞需要营养物质的积累是同步的
。

在雄性的个体朱发现这样大的变

化
,

因为精细胞发育不需要象卵细胞那样积累大量供胚胎发育的营养物质
,

所以 a -

脂蛋 白基本维持相等水平
。

在生产实践中
,

对雌性亲鱼精养
,

越冬前投喂富有脂肪

的饵料
,

在开春后鳞鱼卵细胞进入大生长期
,

卵黄开始积 累时
,

仍保证投给一定景

的精料
。

而雄性亲鱼却没有这么严格的培育程序
,

是符合峻鱼发育生理规律的
。

关于 F S P P 一 a 和 F S P P 一 b两种成份及来源
,

K at s u o i 等利用免疫电泳和免疫

扩散方法
,

在香鱼中发现卵巢里存在着和这两种组织具有同一抗原性物 质〔 ’ 2 ) ,

为

进一步找出它合成的部位
,

对肝组织进行 了研究
,

指出肝脏很可能就是它合成的部

位 二` “ 〕。

再用雌激素处理雄性和未成熟雌性个体
,

都引起和成熟雌性同样的 生理现

象
。

从而证明
,

卵黄物质至少一部份是由另外组织
、

器官合成由血液运往卵巢
,

这

些物质的合成
,

都受雌激素的调节
。

综上所述
,

血液组分作为研究鱼类性成熟度的变化
,

是一个重要 的生理指标
,

它可以正确反映鱼体本身的客观规律
,

在生产上有一定的意义
。

我们设想
,

可以利

用这一技术
,

在产前对亲鱼进行诊断
,

研究峻鱼是否当F s p p 一
b 出现的时候催产

,

以

提高催产成功率
。

如果掌握 了青
、

草
、

鳞
、

墉的血浆蛋 白变化和性腺发育规律
,

就

可以避免常因选择亲鱼不当
,

影响催产效果
。

这是一个值得进一步深入探讨的问题
。

小 结

本研究采用聚丙烯酸胺凝胶园盘电泳
,

根据血清蛋白成份分子量的大小和趋电

性分带
,

对性腺未分化和性腺成熟及卵黄积累过程中血清蛋 白的变化进行分析
。

结果

看出
:

性腺未分化和成熟 的雄性个体血清蛋 白成分无显著差别 (或变化 ) , 而雌性
,
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特别当卵细胞发育进入不同时相
,

血清蛋 白呈现有规律的变化
。

而且在雌性个体发

现两条特殊 区带
。

因此峻鱼在不同的性腺发育期
,

激素调节的生理效应和血清蛋 白

的变化是有密切关系的
。
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